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SUMMARY

The functioning of a turbo-blower, used to blow air to a steam boiler, produced high sound preassure levels and
acoustic pollution to the neighborhood and 1o the office personnel of the factory, according to the argentinian
rules and regulations on hygiene, security and annoyance.

To evaluate the problem, sound level measurements and frequency analysis where perform, in order to know the
acoustic characteristics of the equipment.

The project included a total occlusion of the place, the inclosure of the blower and the acoustic treatment of the
walls with absorbent materials. On the other hand, the air admission of the blower was directed to the upper zone
of the boiler, interposing acoustic filters. This allows to reduce the sound preassure levels under the values of the

regulations,

As an additional advantage, the blower aspirates air from the environs of the boiler, at a temperature of about 40
degrees, obtaining a best thermal efficiency.

INTRODUCCTOMN:

El funcionamiento de wrbo-soplador, destinado a alimentar aire a una caldera de vapor, producia altos niveles de
ruido en el puesto de inspeccidn del operador foguista y ademas contaminacidn acistica hacia ¢l vecindario y el
personal de oficinas de la fibrica, de acuerdo a las leyes de Higiene y Seguridad y a las normas de ruidos
molestos que rigen en la Argenfina.

Para evaluar ambos problemas se realizaron mediciones de niveles sonoros. en dBA, v un andlisis de frecuencia
en bandas de octava, destinado 2 conocer las caracteristicas aclsticas del equipo.

Con las informaciones anteriores v la aplicacion de las normas arpentinas de ruidos molestos al vecindario, se
evalud |2 contaminacién al medio ambiente exterior. Paralelamente e estimd la exposicién al ruide del operador

foguista de la planta, de acuerdo a las leyes de Higiene y Seguridad que rigen en la Argentina.



El tratamiento proyectado incluyd un cerramiento total del recinto hacia el exterior, un semi-encapsulamiento del
wbo-soplador, ademés de un tratamiento con materiales absorbentes actsticos de las paredes donde esti
instalade el equipo y del cielorraso, con paneles acisticos suspendidos. Por otro lado, se orientd la toma de aire
del soplador hacia la zona superior de la caldera, a ravés de una ceja de escalera existente, con un montaje de
filtros actisticos. Los tratamientos realizados permitieron disminuir los niveles de ruido, en los alrededores de la
caldera, por debajo de los valores normalizados y eliminar la contaminacién hacia el vecindario.

Como una ventaja adicional, al eliminar la aspiracion de aire desde el exterior, el turbo-soplador recircula el aire
que rodea a la caldera, que se encuentra a temperaturas cercanas a los 40 °C, con lo cual se mejord el ambiente
de rabajo ¥ se awnentd el rendimiento térmico de la caldera

EVALUACION DEL PROBLEMA:

En el piso superior al recinto donde se ubica una caldera de generacién de vapor, destinada a producir energia
elécirica y ademsds alimentar el proceso productive de una planta de papel para cigarillos, estaba montado el
turbo-soplador de aire de la caldera. El funcionamiento de este equipo originaba altos niveles de ruido, cn el
vecindario y en dreas aledafias de la propia planta industrial. El problema se originaba en que €l equipo tomaba
aire desde el exterior, por aberturas del recinto, y esto permitia que, por dichas aberturas, se transmitieran los
ruidos al exterior.

Por atro lado, en las inmediaciones de la celdera, el operador foguista debia realizar controles horarios al equipo,
debiendo utilizar, imprescindiblemente, una importante proteccion auditiva personal, para evitar los altos niveles
SOMOFDS,

Se efectuaron mediciones en la zona descripta, en posiciones cercanas al vecino més afectado y en dreas externas
de la mizsma planta. Los ruidos que afectaban al vecino tenian niveles sonoros continuos equivalentes del orden
de 68 dBA, que se compararon con |os valores admisibles, especificados por e] Municipio, que admite, para esa
zona, niveles de 45 dBA, en el frente de la vivienda, durante la noche,

Dentro de la planta, segin las leyes de Higiene y Seguridad en el Trabajo, también se superaban los niveles
sonoros equivalentes admisibles, de 90 dBA para § horas de exposicidn,

Simultdneamente, se efectud un andlisis en bandas de octavas, de los ruidos del nrbo-soplador, para decidir las
medidas de ingenieria a adoptar,

El balance de la situacidn planteada es el siguiente:

Mivel sonoro continuo equivalente, sobre [n acera del vecing: 68 dBA
Ruido en la zona de oficinas de la planta: 95 dBA

Nivel s-:':'ﬁr;:-t-r:-:r en las cercanias del turbo-soplador: 118 dBA

Andlisis en bandas de octavas:

Frecuencia (Hz): 125 250 500 1000 22000 4000 8.000
Mivel sanora (dB): 81 47 108 117 a1 T8 69
SOLUCIONES:

Luego de analizar varias altemativas, se decidio realizar las modificaciones siguientes:

1} Cerrar herméticamente el recinto donde estd instalado el wrbo-soplador, eliminando las tomas de aire desde
el exterior y reemplazindolas por una circulacidn de aire, desde !a zona de caldera, ubicada en &l piso
inferior. Esta circulacion se realiza a iravés de una caja de escaleras, que comunica ambos recintos, por la
cual transita el operador, durante los controles horarios del equipe.
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Con la aplicacion de las formulas matemdticas clisicas. que permiten caleular el aislamiento acistico,
basandose en las leyes de masa se comprobo gue el aislamiento logrado era el adecuado y que se podian
disminuir sulficientemente los niveles sonoros hacin el vecindaio,

2) Al wasladar la aspiracion del turbo-soplador hacia [a zona de caldera, se elevaron los niveles de ruido en el
recinto. Para resolver esta situacion se procedid a concretar lo siguiente:

- Unrevestimiento actistico absorbenie sobre las paredes del recinto, que permiten disminuir 2 a 3 dB los
niveles de mudo anteriores:

- Elmontaje de paneles absorbentes colgados desde el techo del recinto, que contribuyeron a petenciar la
solucidn anterion,

- La colocacidon de un cervamiento parcial del wrbo-soplador, con una pequeiia abertura que permite el
ingreso del aire de aspiracion, desde la sala;

- El montaje de filtros acisticos en la desembocadura de la escalera, que permiten ¢l ingreso de aire,
desde la planta inferior, a la vez que impiden la propagacion de los ruidos hacia la zona de la caldera.

DETALLE DE LAS SOLUCIONES:

En todos los casos se empled paneles de libra de vidrio de 50 mm de espesor, con una densidad de 30 kgim’,
recubiertos con una proteccidn mecdnica de tejido metdlico palvanizado de malla %7, Las paredes del
cerramiento se construyeron en chapa metilica N° 12, watada con una capa de pintura amortiguante
antivibratoria v con 13 colocacidn de refuerans rigidizanies.

CONCLUSIONES:

Con las soluciones propuestas se eliminaron totalmente las contaminaciones hacia el exterior, logrando que los
niveles sonoros que afectaban al vecindario quedaran enmarcados dentro de las especificaciones del Municipio.

En el interior del recinto en que estd instalada la caldera se lograron niveles sonoros que no superaran los 83
dBA. Fl operador fopuista utiliza, al realizar la inspeccidn horaria en el recinto del turbo-soplador. proteccion
auditiva, aungue el nivel sonoro no sohrepass los 90 dHA.

Un subproducto de estas medidas actisticas fue la mejora del rendimiento térmico de la caldera, por cuanio el
wrbo-soplador, en lugar de omar aire a temperatura ambienre, desde el exterior, aspira aire a una temperatura de
alrededor de 40 "C. Ademés, en los alrededores de la caldera, disminuyd la carga térmica que debe soportar el
operario que alli irabaja.
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