CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE
LA ORQUESTA DE CAMARA COMO
“FUENTE MUSICA”

Resumen

La necesidad de la simulacién de la fuente
musical como fuente de determinada geometria y

dircccionalidad, para la posterior aplicacién de-

esta simulacién en el estudio-andlisis y disefio de
Salas de Conciertos, nos ha llcvado a realizar el
estudio y andlisis cxperimental de diferentes ins-
trumentos y componentes orquestales: fuente
vnica (piano) y fuente multiple (cuarteto de cuerda
y orquesta de cdmara) en difcrentes salas.

En este trabajo, contimuando la linca scguida
para cl estudio del piano, se expone el estudio
realizado sobre la Orquesta de C4mara Solistes de
Valencia, a partir de las medidas realizadas en la
actuacion efectuada en el Aula Magna de la Uni-
versidad de Valencia.

Introduccion

Si la fuente musical no se compone de un
tinico instrumento, la simulacién de la fuente mul-
tiple pucde plantcarse como suma de fuentes, co-
rrespondicnics a los instrumentos componentes de
la orquesta o bien la simulacién de fucnte tnica de
determinada geometria.

Investigadores como Kuttrulf-Quadt! simulan
fuente muiltiple como suma de fuentes perlecta-
mente definidas, en condiciones de campo libre,
Santon?, Schoroeder3, Marshall-Gottlob-Alrutz4,
Jordan®, Leipp® y Lawrence’, consideran la or-
questa como [uente dinica, analizando los “proble-
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mas’ que s¢ plantcan en este tipo de estudio, dada
la complejidad y variabilidad de caracteristicas que
delinen a la musica.

Nuestro estudio 1o realizaremos considerando
la orquesta como fuente tinica, en base al estudio
comparativo de los resultados obtenidos en nues-
tros ensayos con las aportaciones de los tltimos
investigadores referenciados.

Caracteristicas del ensayo

La actuacién de la Orquesta de Cdmara Solis-
tes de Valencia compuestia por 17 musicos: 9 violi-
nes, 3 violas, 2 violoncellos, 1 contrabajo, 1 cla-
vecimbalo y 1 oboe tuvo Tugar en ¢l Aula Magna
de la Universidad de Valencia interpretdndose
obras de los siguicntes autores: EF,
DALL'ABACQ, G.F. HAENDEL, A. VIVALDI
y W.A. MOZART.

Las medidas se realizaron en dos puntos, uno
central (P1) y otro central lateral (P2). Los resulta-
dos del estudio acdstico teérico y experimental de
esta sala se incluyen en la tesis doctoral referencia-
da cn®,

Esta toma de medidas en los puntos indicados
se efectud con un registrador magnético de preci-
sién; posteriormente en el laboratorio, con la dis-
posicién de equipos que sc muestra en la figura 1,
se realizé el andlisis de la sefial, obteniéndose los
niveles de presién acustica para las frecuencias
centrales en tercios de octavas, en el rango de 200
a 6300 Hz (rango de interés).
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Resultados del ensayo

En las figuras 2, 3 se han representado los re-
sultados del andlisis de la grabacién, para cada
punto de medida en las 13 grabaciones efectuadas
sobre diferentes motivos musicales, de los autores
anteriormerite mencionados.

En ellas puede observarse que las frecuencias
‘medias tienen los niveles més altos, con indepen-
dencia de la obra musical, correspondiendo el mé-
ximo valor de 85 dB 2 la frecuencia central de 500
Hz.

Los niveles mfnimos se producen a la fre-

cuencia de 6300 Hz, mdxima frecuencia de andli- ]

sis, con valores de 55 a 45 dB méximo y minimo
respectivamente.

Por otra parte, comparando los resultados ob-
tenidos para muisica de Mozart con el resto de au-
tores y composiciones, para tiempos de muestreo
similares, la amplitud de rangos para cada fre-

cuencia en obras de Mozart es inferior, dando una
mayor uniformidad de niveles por frecuencias, sin
exclusividad de las frecuencias y valores limite se-
fialados.

Dada la gran variabilidad de la fuente musical,
como muestran estos resultados, para conseguir
nuestro propésito de simulacién de la fuente musi-
ca mediante fuente de determinada geometrfa, defi-
nimos un “Nivel Equivalente” de estos resultados
de medida como:

“Nivel de intensidad que de forma continua
aporte la misma potencia que la obtenida experi-
mentalmente”.

Los resultados de este nivel equivalente,
unico para cada punto, se recogen en el cuadro de
la figura 4 y la representacion grafica de estos va-
lores para las frecuencias de célculo en octavas se
muestra en las figuras 2 y 3 mediante la curva de
trazos.
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Figuora 2
x E.F.DALL'ABACO. “CONCERTO ALL UNISONO™
9 Yiolines, 3 Violas, 2 Violoncellos, 1 Clavecimbalo
o G.F.HAENDEL. “CONCERTO GROSSO™
9 Violines, 3 Violas, 2 Violoncellos, ! Clavecimbalo, 1 Contrabajo
0o G.F.HAENDEL. “CONCIERTO PARA OBOE Nr. 3
g Violines, 3 Violas, 2 Violoncellos, 1} Clavecimbalo, 1 Contrabajo, 1 Oboe
+ G.F.HAENDEL. “CONCIERTO PARA OBOE Nr. 3”
9 Vielines, 3 Violas, 2 Violoncellos, 1 Clavecimbalo, 1 Contrabajo, 1 Oboe
* AVIVALDI. “SINFONTIA Ne. 1 EN DO MAYCR™
§ Violines, 3 Violas, 2 Violoncellos, 1 Clavec{mbalo, 1 Contrabajo
» W.A.MOZART. “DIVERTIMENTD K.v.138"

9 Violines, 3 Yiolas, 2 Violoncellos, 1 Contrabajo
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AVIVALDI.

ANIVALDI.

W.A.MOZART.

W.A.MOZART.

“CONCERTO ALL UNISONO™
9 Violines, 3 Violas, 2

“CONCIERTO PARA OBOE Nr.3”

§ Violines, 3 Violas, 2

“CONCERTO GROSSG”
9 Violines, 3 Violas, 2

“CONCIERTO EN LA MENOR™

g Violines, 3 Violas, 2

“CONCIERTO EN LA MENOR”

9 ¥iolines, 3 Violas, 2

“DIVERTIMENTO K.V.138"

9 Violines, 3 Violas, 2

“OIVERTIMENTO K.V,138”
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RESULTADOS DE MEDIDAS DE NIVELES
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RESULTADOS DE MEDIDAS EN AULA MAGNA — ORQUESTA DE CAMARA
PUNTO 1
FRECUENCIA (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 6300
7.7 75.5 77.4 75.4 71.5 65.9 51,1
46.9 9.9 75.9 73.6 72.3 54.0 48.6
74.5 76.6 78.4 78.3 76.0 60.8 46.5
NIVELES MEDIDOS (dB)
76.6 77.1 82.5 78.8 79.3 71.0 55.5
8l.2 78.9 83.3 77.1 74.9 66.4 51.2
51.9 67.5 69,7 §7.5 3.9 56.0 44,8
NIVEL EQUIVALENTE 75.7 75.7 79.7 76.3 75.0 66.2 51.0
PUNTO 2
78.8 78.2 85.4 79.0 75.7 68.7 52.8
75.1 76.6 84.5 82.3 78.7 70.0 54.9
69.9 75.4 81.0 78.5 77.9 69.4 55.6
59.6 76.2 81.6 79.6 75.8 70.0 54,6
NIVELES MEDIDOS (dB)
74.5 77.8 80.3 77.1 71.2 62.1 46,7
68.8 72.3 75.8 71.5 9.8 81.2 47.B
71.3 72.7 78.0 78.6 74.9 68.5 52.6
NIVEL EQUIVALENTE 75,3 76.2 82.4 79.7 76.7 68.4 53.3
Figura 4
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Conclusiones

Con los resultados obtenidos de las medidas
efectuadas con Orquesta de Cdmara, se han obte-
nido los niveles senoros por frecuencias con un
gran rango de variacién, tanto por composiciones
como por autores. Mediante el nivel equivalente
de estos resultados se obtiene un valor para cada
frecuencia vy punto de medida, de manera que per-

mita realizar 1a simulacién de la fuente musica
(orquesta), a partir de fuentes de diferentes geo-
metrias, cuyo célculo y validacién experimental se
ha realizado en la tesis doctoral &.

La aportacién fundamental de este estudio
estd en poder efectuar los cdlculos sobre Salas de
Conciertos, a partir de la fuente sonora real (musi-
ca) en ¢l escenario de la sala.
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